
8. 하중조합에 따른 단면력

8.1 하부구조별 하중조합

교각 (기둥)

1) 해석결과

2) 하중경우별 해석결과 (30% 규정 적용)

3) 하중경우별 해석결과 (고정하중)

4) 방향별 하중조합

상단변위(mm)

9,830.0 P

하단축력(kN)

3,451.7하단전단력(kN)

상단전단력(kN) 898.6 3,420.1 [VE]comb,Top

10,459.5

교직력

9,830.0

하단축력(kN)

0.0

상단축력(kN)

교직력

0.0

부재력
하중경우 

0.0

상단전단력(kN)

10,459.5

2.8

3,448.9

560.9 9,532.5

9,966.5

0.0

7.7 3.4 [ΔE]comb

10,459.5 Pbot

4.7

10,459.5

9,830.0

교축방향 교직방향

교축 조합력

1.3

교직 조합력

하단모멘트(kN·m) 4.7

상단축력(kN)

2.8

교축력

6,924.0

상단전단력(kN)

부재력 기호

0.0

0.0

1.3

1.3 11.2 1.3

0.0

3,191.21,683.0

9,830.0

상단변위(mm) 0.0

하단모멘트(kN·m) 3,336.9

하중경우 

교축력

11.2

2.8

상단모멘트(kN·m)

2,282.6

296.5

943.6 132.4

하단모멘트(kN·m)

9,830.0

하단축력(kN)

상단축력(kN) 9,830.0

상단변위(mm) 7.6 0.3

상단모멘트(kN·m) 1,664.6 364.2

130.6

10,459.5

2.5

9,830.0

10,459.5

3.4

P1

부재력

9,852.1

부재력
하중경우 1 하중경우 2

교축력 교직력 교축력

교축방향 지진시 교직방향 지진시

교축력 교직력

225.8

상단전단력(kN)

3,409.2

교직력교축력

3.3

29.6

61.6

32.4

3,378.2

교직력

2.8하단전단력(kN)

6,856.2 381.2

889.7

9,830.0

하단축력(kN)

하단전단력(kN)

3,417.4

315.5

898.6 1,144.1

상단모멘트(kN·m)

9,423.2

10,459.5

10,459.5

상단축력(kN)

1,155.1953.3

상단변위(mm) 7.7

하단전단력(kN)

0.2

1.3

상단모멘트(kN·m)

하단모멘트(kN·m)

1,684.3 9,543.6 [ME]comb

6,925.2 9,971.1

953.3 [VE]comb,Bot

[ME]comb



교각 (기둥)

1) 해석결과

2) 하중경우별 해석결과 (30% 규정 적용)

3) 하중경우별 해석결과 (고정하중)

4) 방향별 하중조합

상단축력(kN) 11,074.5 11,074.5

하단축력(kN) 11,949.8 11,949.8

11,949.8 11,949.8

하단전단력(kN) 3,860.7

상단변위(mm) 77.1

281.4 885.6 3,931.3

284.2 896.3 3,988.4

상단모멘트(kN·m) 11,279.8 1,096.3 3,440.7 15,344.0

2.8 3.9 9.1

상단전단력(kN) 3,842.6

P2

교축력 교직력 교축력 교직력
부재력

교축방향 지진시 교직방향 지진시

상단변위(mm) 78.3 5.5 27.1 9.9

하단모멘트(kN·m) 41,644.5 1,136.7 3,892.7 15,938.7

부재력
하중경우 1 하중경우 2

교축력 교직력 교축력

상단축력(kN) 11,074.5 11,074.5

교직력

하단축력(kN)

상단모멘트(kN·m) 12,312.0 5,699.5 6,824.6 15,672.9

하단모멘트(kN·m) 42,812.3 5,918.3 16,386.1 16,279.7

상단전단력(kN) 4,108.2 1,460.8 2,038.4 4,015.7

하단전단력(kN) 4,129.6 1,480.7 2,054.5 4,073.6

하단전단력(kN) 12.3 9.7 12.3 9.7

상단전단력(kN) 12.3 9.7 12.3 9.7

교직력

상단축력(kN) 11,074.5 11,074.5

하단축력(kN) 11,949.8 11,949.8

상단변위(mm) 0.1 0.0 0.1 0.0

부재력
하중경우 하중경우 

교축력 교직력 교축력

부재력
교축방향 교직방향

기호
교축 조합력 교직 조합력

하단모멘트(kN·m) 42,867.0 16,313.2 [ME]comb

상단축력(kN) 11,074.5 11,074.5 P

하단축력(kN) 11,949.8 11,949.8 Pbot

상단변위(mm) 78.3 9.9 [ΔE]comb

상단전단력(kN) 4,120.5

상단모멘트(kN·m) 53.0 43.3 53.0 43.3

하단모멘트(kN·m) 54.6 33.4 54.6 33.4

4,025.5 [VE]comb,Top

하단전단력(kN) 4,141.8 4,083.4 [VE]comb,Bot

상단모멘트(kN·m) 12,365.0 15,716.2 [ME]comb



교각 (기둥)

1) 해석결과

2) 하중경우별 해석결과 (30% 규정 적용)

3) 하중경우별 해석결과 (고정하중)

4) 방향별 하중조합

하단모멘트(kN·m) 8,246.9 14,622.9 [ME]comb

상단전단력(kN) 593.7 2,175.1 [VE]comb,Top

하단전단력(kN) 674.7 2,366.2 [VE]comb,Bot

상단모멘트(kN·m) 1,871.2 14,010.7 [ME]comb

하단모멘트(kN·m) 501.7 33.4 501.7 33.4

부재력
교축방향 교직방향

기호
교축 조합력 교직 조합력

상단축력(kN) 6,090.4 6,090.4 P

하단축력(kN) 7,053.2 7,053.2 Pbot

상단변위(mm) 61.7 42.3 [ΔE]comb

하단축력(kN) 7,053.2 7,053.2

상단변위(mm) 6.0 0.5 6.0 0.5

상단전단력(kN) 0.4 5.6 0.4 5.6

하단전단력(kN) 0.4 5.6 0.4 5.6

상단모멘트(kN·m) 506.0 88.8 506.0 88.8

상단모멘트(kN·m) 696.9 5,100.6 1,365.2 13,922.0

하단모멘트(kN·m) 7,745.2 5,451.1 5,375.2 14,589.6

부재력
하중경우 하중경우 

교축력 교직력 교축력 교직력

상단축력(kN) 6,090.4 6,090.4

상단축력(kN) 6,090.4 6,090.4

하단축력(kN) 7,053.2 7,053.2

상단변위(mm) 55.8 17.0 36.2 41.8

상단전단력(kN) 593.3 798.7 471.7 2,169.6

하단전단력(kN) 674.3 868.9 534.0 2,360.7

하단전단력(kN) 565.0 176.6 364.6 2,307.7

상단모멘트(kN·m) 315.8 1,015.4 1,270.4 13,617.4

하단모멘트(kN·m) 6,739.2 1,180.5 3,353.4 14,235.4

부재력
하중경우 1 하중경우 2

교축력 교직력 교축력 교직력

상단전단력(kN) 496.5 162.5 322.7 2,120.8

P3

부재력
교축방향 지진시 교직방향 지진시

교축력 교직력 교축력 교직력

상단축력(kN) 6,090.4 6,090.4

하단축력(kN) 7,053.2 7,053.2

상단변위(mm) 49.4 4.9 21.4 40.3



교각 (기둥)

1) 해석결과

2) 하중경우별 해석결과 (30% 규정 적용)

3) 하중경우별 해석결과 (고정하중)

4) 방향별 하중조합

하단모멘트(kN·m) 17,472.2 9,911.2 [ME]comb

상단축력(kN) 6,033.4 6,033.4 P

하단축력(kN) 6,603.4 6,603.4 Pbot

상단변위(mm) 61.5 11.9 [ΔE]comb

상단전단력(kN) 1,834.2 2,564.7 [VE]comb,Top

하단전단력(kN) 1,851.8 2,631.5 [VE]comb,Bot

상단모멘트(kN·m) 4,569.5 9,351.6 [ME]comb

하단전단력(kN) 5.1 4.1 5.1 4.1

상단모멘트(kN·m) 22.0 2.4 22.0 2.4

하단모멘트(kN·m) 23.1 27.8 23.1 27.8

부재력
교축방향 교직방향

기호
교축 조합력 교직 조합력

부재력
하중경우 하중경우 

교축력 교직력 교축력 교직력

상단축력(kN) 6,033.4 6,033.4

하단축력(kN) 6,603.4 6,603.4

상단변위(mm) 0.0 0.1 0.0 0.1

상단전단력(kN) 5.1 4.1 5.1 4.1

상단전단력(kN) 1,829.2 938.0 821.1 2,560.6

하단전단력(kN) 1,846.8 959.7 830.4 2,627.4

상단모멘트(kN·m) 4,547.6 3,420.2 2,340.3 9,349.2

하단모멘트(kN·m) 17,449.1 3,613.0 6,454.5 9,883.4

하단모멘트(kN·m) 17,047.0 712.1 1,340.5 9,669.7

부재력
하중경우 1 하중경우 2

교축력 교직력 교축력 교직력

상단축력(kN) 6,033.4 6,033.4

하단축력(kN) 6,603.4 6,603.4

상단변위(mm) 61.4 5.7 21.3 11.8

하단축력(kN) 6,603.4 6,603.4

상단변위(mm) 60.5 2.4 3.2 11.1

상단전단력(kN) 1,739.4 186.6 299.3 2,504.6

하단전단력(kN) 1,755.7 188.5 303.7 2,570.9

상단모멘트(kN·m) 4,225.8 676.3 1,072.5 9,146.3

P4

부재력
교축방향 지진시 교직방향 지진시

교축력 교직력 교축력 교직력

상단축력(kN) 6,033.4 6,033.4



8.2 기둥당 부재력 집계 (30% 규정 적용)

8.3 받침부 개당 부재력 집계 (30% 규정 적용) (단위kN)

8.4 받침부 전체 부재력 집계 (30% 규정 적용) (단위kN)

P4 3447 4556

P3 0 4726

P2 7899 7416

A2

P4
교축 6603.4 1851.8 17472.2

교직 6603.4 2631.5 9911.2

P4 1205 4556

0 1906

P3 0 3007

P2 2050 7416

A2 0 1906

교각 교축력 교직력

A1 0 2248

P1 0 6423

10459.5
P1

6925.2

하단축력(kN) 하단전단력(kN) 하단모멘트(kN·m)교각

교축

P1

교축력

0

0

교직력교각

P3
교축 7053.2 674.7 8246.9

교직 11949.8 4083.4 16313.2

4141.8 42867.0

2248

6423

P2
교축

A1

교직 10459.5 3451.7 9971.1

953.3

11949.8

교직 7053.2 2366.2 14622.9


